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5.1.KymeHTKIIITepAiH &KAJNbl CHIIATTAMACHI

Can Typnal  ecenTepAiH  KYLIEHUTKIII  KYpPBUIFbUIAPIBIH  KOMEriMeH
€CeNTeNIeTIHIIKTeH, KYIIEUTKIINTEP/IIH allyaH TYpJEpIH >KacayFa aJiblll  KeJl.
CoHIpIKTaH, €H QIIbBIMEH  KYMIEUTKIITEPIH  KJIacCU(DUKAUUICHI,HET13r1
CUMATTaMachl,aHbIKTAMaCbIMEH TaHBICKAH KOH.

Kes-kenren kymenTkimrep 2 mapTThl KAHAFATTAaHABIPYHI KaXKET:
1)CurHanasig KYIIEHTITYIH KaMTaMachI3JaHbIpY;

2)Ky1enTiieTiH CurHaara MUHUMAaN bl OypManaHyIbl €HT13y.
Kymedkimrepain kinaccupukanuschl ekl 0enrici 0oibIHIIa Oepiinyl MYMKIH.

Kymelitinren curHan cumaTTamachl OOMBIHINA KHUUTTIH aHbIKTaiabl. Coran
ColikeC a)TypakThl TOK TI€H KEpHey KYLICHTKIIITepi;0)TOMEeHr1 KUK
KYIIECHTKIIITEP1;B)KOFApbl KUUIIK JUANa30HbIHAA Tap >KOJAKThl KYHIEHTETIH
pe3oHaHCThI KymieiTkimrep;T)10repiran OipHernie Merarepiika JediHI1 CUTHAIbI
KYLIEHUTY YIIIHApHAIFaH KEH)KOJIAKTBl  KYHIEUTKIIITEP; )KOFApFbl  AKULIIK
KYLIEUTKIIITEP] O0NbI O6iHEeI].

KymedTkimrepaiy KIKTeNyiHIH eKIHII Oenrici — OyJI KyIeuTuTyl THiC MIHAETTI
napametrp.CoraH CoHMKeC TOKTBIH, KEPHEYIIH, KYaTThIH KYIIEUTKIIITEpl OOMYBI
MYMKiH.KaJIbl KYIIEUTKIIITEP/IH CUIIaTTaMaChl-KYIIEUTy KO3 (QUIIMEeHTI
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MyHnait aHpIKTaMa TAPMOHUKAJIBIK CUTHAT YIITIH KOJIAHBLIAIBL.OACTTE KYIICUTY
KOA(DPUIIEHTI MEH >XKUUIK apachlHAAFbl TOYEJAUINKTI TYprbi3aasl.Erep OipHerie
KYIICUTKII KacKaATapbl MEH opOip KacKaAThlH KymiedTy Kod(pduiueHTi
Oepisice,MbICAITBI
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Aran K=K K,K3,0apnplk  KYmEeHTKINTIH = KYMIEUTY KOAI(PPUIIMEHTI Keke
KacKaAThIH KymeuTy kodddunuentiniy keOewtiHmiciH Ouinipeni.Con cebenrti

allHpIMasibl  KepHey  (¢azacel Uy U,, Uj JKaIIIBl  JKarjanaa CoUKec

KEeJIMEreHIIKTEH,KYIeHTy KO3 UIMEHTI  KOMIUIEKCTI  ojmeM  OOJIbII
TaObLIaAbL. AJTaiila KYIIEUTKIITI ecenTey Ke3iHAe KyMeuTy Koa((HUIMEeHTIHIH

MOy KbI3BIKTRIpaAbL.(5.1 cyper)
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5.1 cypem.Kywetimy ko3¢ puyuenminin sHcuinikke mayenoiniei.

Ken sxarnaiinapaa Kymeuty ko3p@uuueHTiH 1oropudMaik Oipiik- AeUOes
apKbUIbl ©PHEKTEY bIHFaibl.Jlennbenn apKpUIbl OpHEKTEeNreH Kymeutkim 20
JoropuMIIK KYHIEUTy KO3(hGUIMEHTIHIH MOTYJIIHE TEH XKoHE

Kap = 201gK = 201g=".

KoadduimenTTin neunbenst apKkbulbl ©pHEKTENYIHIH bIHFAUIIBIFBl MbIHA/Ia- OPTaK
KymieiTy kodddumrerTi Tabbutrana ko rana K mamMachiH KOCHIHIBUIAWMBI3.

KymeiTkim >KyMBICBIHBIH Canachl KYIIEUTY Mpoleci Ke3iHae TepOenicTiy
OypmasianOaybiHa  OalnaHbICTBL KYIIEHTKIIITIH ~ JKYMBICHI  OYpMaJlaHyChI3
Oomagpl,erep LIBIFBIC KEpHEYIHIH KHCHIK (opMachl KipiC KEpHEYIHIH KHUCBIK
dbopmackiHa eTe yKkcac Oonrad xarmaiina. bypmananyaeig 3 Typi 6ap.

AMIUTUTYAa-)KHUTIKTIKTEe KYIIEHTYyJIepl JKOHE TepOenicTepl opTypill >KUUTIKIICH
6omaner.Onap KymenTy KodhUIIUEHTIHIH SPTYPIIl KUK JUATa30HbIHAA TYPAKThI
OonmaybIHaH Taiaa 60mab.
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5.2.cypem.Omneni Kyuweumxiu cunammamacsl:a)oipix Kipic

KepHey, 0)ocayan(omriux)

AMIUIMTYIa-KUUTIKTIK ~ OypMmanany OonMay ymiiH  OapiblKk — TepOenic
KUUTIKTEP1 YIIIH KYIIEUTY TYPaKThl 001y KaxkeT.Erep >KUUIIKTIK CUIIaTTaMacChIHbIH
rpaduri KeJJieHeH Tike OoJiFaHja MYHJaH HacayIbl KYIIEHTKIII YIIIH KUITIKTIK
Oypmanany 6osmac ei.

Kuinikri Oypmanay esmeMi KUUTIKTI OypManay koddduimeHti Hemece
aMIUTATY/Ia-)KUUTIKTIK ~ CHUIIATTaMaChlHBIH ~ TEHCI3MIK  KOA(DPUIHMEHTI  OOJIbII
TaObLIAAbI

M= Kﬁ,HeMece Mgy, = 20lgM.
0

Kuiniktik OypMmayiaHy aJaMHBIH €CTy KaOijeTiHe IbIObIC TEeMOPBIHBIH ©3repyi
ocepiHeH ce3ineni.

dazanelk OypMmanaHylga KYIICUTUITeH TepOemicTiH (a3a BIFBICY  IIaMachl
Typakchi3 Oonanel.KymeiTiny ke3iHme — TepOenic peakTHBTI 3JeMeHTI Oap
KYHIEUTKIII Ti30eriHeH eoTim,pa3a OOMBIHIIA BIFBICHIT KOHE OYJI  BIFBICY
KYLICUTUIreH TepOenic XUTIKTepiHe Tayen i oonbin keneAl.dazanslk Oypmanany
Uxmen Uy, apaceinaarbl ¢aza bIFBICY OYpBIIIBI ©3repicci3 KalFaH Ke3le KOHE ¢
KULTIKKE Typa MPOMOPLIMOHATIIBI OCKEH]Ie =m0
O6onmMaiinpl. HeriziHae, Kymen TKIITIH KipiClHE CUTHAJI KEJIiN TYCCIH

Uy = a;sinwt + a,sinZwt + agsin3wt...

Erep ¢aza birpicy Oypblllibl KUITIKKE MNPOMNOPIUOHANIL 00Jca,0HAa HEri3ri
TepOenic  BIFBICAABl  (-Fa,eKIHIIN  TapMOHHUKA-2(-Fa,YIIIHIIICI-3(-Fa  >KOHE
T.c.c.l1IbIFpIc KEPHEY MBIHAH/IAM OO0JIA TBI

Uy, = Ka;sin(wt + @) + Ka,sin2(wt + @) + Kazsin3(wt + ¢@)+...



Mynnait curHan ¢opmachl OOHBIHIIIA KipiC CHTHAIIAH albIPMAIIbUIBIFBI KOK,TCK
KaHa aMIUTUTYJachl YJIFAUBINT JKOHE OapiiblK KYPAyIIbICHI yaKbIT OOWBIHINA (-Fa
BIFBICAJIBL,0IpAaK ©3apa OpHajacybl MEH KHUCHIK Qopmackl e3repmeiini. Temenri
KUUTIK KYIIEUTKIIITEP] ABIOBIC JKUUTIKTEPIH KYIIEUTYre apHaIFaH,MyH 1a (pa3abik
OypMmasianybl eckepmeyre 0oiazibl,ce0ed1 ecTy KabuieTi ¢a3ainblk OypManTaHybl
KaObUIaMai bl KymenTKkimTi  cypeTTi  kibepy KesiHAe KoJJaHFaHa,MYH/a
dazansiKk OypMamaHyIbIH 9cepi KaTThl Oaikanaabl. OnapIblH 9CEpIHEH CypeTTe AaK

HEeMece KeoJieHKe maijga Oosansl.dazanblk OypMmanaHyabl a3alTy YIIiH o=
(O]

K03 (OUIMEHT Thara3oH OOWBIHIIA a3 ©3repy KaXKeT.

beiich3bIKk OypManany OeHChI3bIK Ti30€K apKbUIbl OTETIH OChI TEPOEIiCTepMEH
TybIHAAW 161 BEeMChI3bIK OypManaHyablH KYHMICHTKIIITEr1 HEeri3ri KOpeK Ke3i-mamMIiia
HEMEC TPaH3UCTOP.

MyHBIMEH JETeKTOPIBIH camacbiHa Oara OepreH Kesle Ke3JIecKeHOi3,erep
cunarraMacei 1 = Iy 4+ an + bU? xoune curnan U=Ugsinwt Typinge Gosca,onna
IIBIFBICBIHIAFBI TOK

. . bU0? bU0?
i =g+ alUysinwt + — cos2wt,
2 2
a b
vV = 2 = _Uo,
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SFHU KYIIEHTKININEH eHr13UIreH OypMaiany YIKEeH 00Jica COFYPIbIM JKWHAKTaFbl
KEepHEY/IIH aMIUTMTYAAaChl YJIKEH O0JIajIbl.

5.2.KepHey kymeiTkimrepi

KepHey  KyWIEHTKIIITEpIHIAE  PEOCTATTHI-CHIMBIMIBIIBIK  KacKaaTapbl
KOJIJJAaHBLIA/IBLIFHA KYKTEME KEAEprici peTiHAe OMJBIK KeIepriHi KOJAaHATbIH
TI30€KTep,’KOHE KacKaJTap apachlHJarbl OailllaHbIC KOHJIEHCATOP apKbUIbl JKY3€re
acanpl.MyHAail  JKyKTeMe  TaHJaybl MbIHaFaH  HETi3JeNlreH KYLLIEUTY
ko3 duimenTi K KymenTy xoaarbl MIETIHAErT CUTHAJ KUUIITIHE a3 Toyesal 0oy
yiriH. COHIBIKTaH €H OHailbl )KYKTEME PETIHAE PE3UCTOPAbl KOJIIaHFaH KeH,ce0e01
KYIICUTUITEH JKUUIIK JWana3oHblHAa Keaepri e3repmul.CoHBIH apKachIHIA
KUUTIKIIEH KYIIEUTKII a3 e3repefi.AlTa KEeTeTIH >KaWT,KepHey KyUIEHTKIII
OpKalllaH  ajAblH-aJaTblH JKOHE COHFbl  HIBIFY Kackajbl  OOJIMAWTHIH
kymieiTkin. Oan KepHey KeJlecli KEpHEY KYMICUTKIIIKE HEMECE IIBIFBIC KYIICUTY
KyaTbiHa O0epineni.(5.3.cyper)



5.3.cypem.Kepney kywetimxiui:

a)mpuoomagvl, 6)mpanH3ucmopoagsl, 8)OPiCmiK MpaH3uCmopoazbol.

ONTKEeH] AaKTUBTI 3JIEMEHTTe(J1aMIa,TPAaH3UCTOP) KYIICUTUITeH  aiHbIMAJIbI
KepHEyJeH Oacka KOPEK KO3I1HIH TYpaKThl KepHEyl OoJaJbl,0HJa KYIIEHTKIIITI
KeJieCcl KacKaJIeH KOCKIN TypraH Ti30ekke koHaeHcaTop Cp KOChUTYHI THiC,ce0e01
TepOeiCTI  TYpaKThl KEPHEYACH OKIIayiam Kejeci KacKaAThIH KipiCiHE OTKi3y
yurin.byn kaxerTi,ce6e01 yJIKeH TYpPaKThl KEPHEY aKTHUBTI AJIEMEHTTIH TYPaKTh
TOKTaFbl JKYMBIC PEKUMIH OY3ybIMEH KaTap OHBI TOKTaTybl MYMKiH.COHIBIKTaH
JaMIaNbIK ~KYIICUTKIIITEpAEe aHOJ TEH OIpiHII JiaMIa apachlHa OHE TOp MEH
eKiHII Jjamma apacbiHa Oenrimn konjeHcatop Cp Kocbkuianel.OCkl MaKcaTIeH
Oenrinn KOHJEHcaTopyiap OIpiHINI TPaH3UCTOPJBIH KOJUIEKTOPHI MEH eKIHIIIII
TPaH3UCTOPIBIH 0a3achIHBIH apachblHa KOCBUIFaH,all OPICTIK TpaH3WCTOpiapiaa-
O1piHII CTOK MEH eKIHII 3aTBOP/AbIH apachlHa KOCBHLIFaH.

KymedTkimrepaiH *KYMBICBIH €CENTEreH Ke3/1€ MOHTaXX ChIMBIMIBLIBIFbI,aKTHUBTI
AJIEMEHTTIH  KIpIC JKOHE  IIBIFBIC  CHIMBIMIBUIBIKTApbl  CHSKTBHI  Mapa3uT
CBIMBIMABUIBIKTHI €CKEPY KaXKeT.

Keneprigeri KymeidTKIIITIH KUK CHIATTAMACBIHBIH ecenTey

Kymeiity kodpduiueHTiHiH — KUUIIKKE TOYEJJIUITTH ecenTey YIIH aKTHUBTI
sanemeHT DKK reneparop TypiHIe YChIHBUIFaH,all KykTeMe keaepricit [I-topiznec
OailylaHbIC JKacalThIH YKBUBAJIICHTTIK CXeMaHbl Naijananambi3.(5.4.cyper)
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5.4.cyper 5.5.cyper

5.4.cypem. Kywenmxkiw kepney cenepamopulivly SK8UBALEHMMIK CXeMAacbl
5.5.cypem. Tunmik kephey Kyuleumriliniy IK8UBAIEHMMIK CXeMAaChl

Ri Men Z’ Gip keaeprire O1piKTipcek 5.5.cypeTTeri THNTIK YKBUBAJICHTTIK CXeMara
KeJIeMi3.

: . . U
TunTtik cxemaaarbl KymenTy Ko3QppuuueHTine U—L” TeH OOJAaThIH OpTaK ©PHEK

K

. U . U
TabambI3 By yiniH anaeiven —2 tabambiz.Cedebi I, = Pk onma
Uk Z1+4Zgy
Uk Zab U
b = oicone —b= £ (5.1)
Z1+Zab Ug 1421
Zab

bipak
Uk - Z, (5 2)
Uab  Z3+Z; '

Corn xaK oHe OH *kak OemikTepiH keoeiTcek (5.1) sxone (5.2),anaMbI3
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K= = (5.3)
Z1 ) .
Uk (14 5)(Z3+Z,)
Conan
1 1 1
—_ = — 4 ,
Zab Z2 Z3 +Z4
CoHbIHIa
_ W
K= 1424 24 (14222 (5:4)
Z2 Z4 Z2) Z4
Ochbr (dbopMynaHbl naijanaHbI,epiCTIK TPaH3UCTOPIAFBI KYLLIEUTY

ko3 duLMeHTIHIH epHeriH Tabambi3(5.6.cyper) .
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5.6.cypem. MJ]I1 mpan3ucmopvinoagel Kyuleumxiul cxemacsl

Bipiam tpansuctopasl 3J[C renepatopeiMeH amMactbipambi3,uUx  koHE R
KeJiepricine TeH KbUIbI. EKIHII TpaH3UCTOPIBI KIpiC CHIMBIMABLIBIFBIMEH Cy JKOHE
Kipic keaepricimen Rs ammacteipambi3.ConbsiMen katap C, >>C.  xone Cp>>C,
Rs>>R,Onna skBuBasieHTTIK cxema 5.7.cyperrerimein 6omanbl,Co= C, + Cy.byn
SKBUBAJICHTTI CXEMaHbl TUMNTIK CXEMaMEH CaJIbICThIPAThIH 00JICaK,aIaMbI3

1 1 1
Zi=R;,Z, =Ry, Z3=—,—=— +iw(O0.
byn wmonnmepai (5.4) dopmynackiHa KoMcak, KymieHTy kodh@uimeHTi yIiH
TabambI3
K= % - AW (5.5)

R Co Ri .
(1) (1 s Cori— (145 s
Co chiibIMIbLIBIFBL OackanapHa Kaparanaa a3 (20-10011d),an C, CHIABIMIBUIBIFEI

. : . C
OoIybl YIKEH KepeK TepOernicTin ancipemeyi yunid, Cp, = 10*nd,on1a C—O <<l1
p

— [
K= — (5.6)
. . ki
J etz +(@oRiCo— " Rac)

Bynan kepiHim Typ KymenTy Ko3pUIHUESHTIHIH )KUUTIKKE TOYEJILIIT KoHEe KeHoip

Ri
1+ﬁ

KUUTIKTEPAC W = Wg = |—Rx_
CoCpRiR3

Ko Makcuman monre xereai. by sxuimikreri

xopamain Oeiri K yiiiH Henre aifHanaabl )koHe KYIIEHTy KodppuiimenTi

Ko = —wm (5.7)



o=0,K=0 Oonranga cxeMa TYpakTbhl KEpHEY/l KYIICHTHEHIl »XoHE Kipic
CUTHAJIIBIHBIH JKHUIII TOMEHJIETEHIEe KYIIEUTy K03 hUIMeHTI Kyianasl. by srau
KUUTIK TOMEHJIETEH Ke3fle Oenrim KoHaeHcatopAblH Cp Keneprici apTajibl *KoHe
KEepHEY OFaH TYCKEH Ke3/I¢ YIIFasiIbl,all MIBIFBICHIHIAFBI KEPHEY a3asiibl. byt sxuimik
TOMEHIETEeHIECeT] KYIEeUTy KOd(DPHUITMEHTIHIH TOMEH ICYIHE aJIbIN KeJea1.OeTTe

. Rj
R3GipHeme ece Ri—naH yjikeH OoJaFaHABIKTaH,0HIa =, cemeyre 6os1a7161. COHBIMEH
3
KaTap TOMEHT1 KUK 00JbIchiHAa 0y = CoR; emmemin enemeyre 6omaani,ceded1

O1pmiK xuimikned canbicThipFanga  a3(Co=20HD,Ri=10xOMm,fh=1kI"11).Ona
TOMEHT1 JKUUIIKTEP YIIIH KYIIEUTy KO3(PULIHUEHTIH MbIHA TYypJ€ *Ka3cak 00Jiajbl:

Ky = - (5.8)
(1+%)* /1+—wﬁ(3112,R§
K, 1
M —_ 0 __
H K, ;
1+ (wHCpRB)Z

Xorappl XKULTIKTE JKYMBIC ICTEMTIH KYIIEUTKIIITI KapacThlpallblK. JKULITIKTIK
CUIIATTaMaChIHBIH KEMYIH KipIC ChIMBIMIBUIBIFBI IIIYHTTAY apKbUIbI TYCIHAIpeal. by
KeJllecl Typie opbiHAanaapl. KuimK jKoFapiiaFraH CalbIH KipiC CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH
keneprici 1/ wCo azas Oepenl KoHE Mapalielib KOChUTFaH Kalambl keaepri Ry Rs3
woHe Co na xemm Tyceni. Kykreme keneprici azas TYCKEHAIKTEH, TPaH3UCTOP
apKbUTBI ©TETIH TOK | apTa GacTaiipl,KoHe 1Kl KeAepricine R TyceriH kepHey e
yirasanel. Kongencaropra C, TyceTiH KepHEYAl ECKepMHUTIH OoJcak ,0HJa
IIBIFBICBIHAFBI KepHey Uy, MbIHaFaH TEH:

U, = wU, - IR;.

bynan Ttycinerinimi3, IRi kepHey TYCylH KHUIJIIK apKbUIbl apTThIpAThIH OO0JICaK
,OH7a KipiciHgeri kepHey Uy colikeciHiie KymenTy koadgunuenti K kemu tyceni.
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5.7.cyper 5.8.cyper
S5.7.cypem. M/]Il mpanzucmopwvinoagvl  Kyweumkiumiy  dK6UBANeHMMmIK
cxemachwl.

5.8.cypem. Tpancgpopmamopner Kocwiiean oicykmeme HeciziHOe2i Kyam
Kyweumkiui mpau3ucmopblHbly CXemMAachl.

JKorappl >kuiIiK 0OJBICKIHAA OOMTIII CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH Cp KeIepriciH
eckepmeyre 0oJabl,01ai 0osica KymenTy KodppuimenTi

Kp = = (5.9)

Ri_ Riy; 2
\/(1+RH+R3) +(wCoRI)

OTe KOFaphl KUITIK JUATA30HBIH/IA M5 KYIIEUTY KOI(PPUIIUEHTI a3,al KUILTIKTIK
Oypmainanysl xorapbl 0onaael. Kuiniktik OypManany koddduunentin M, sxorapsl
KUK 0OJIBIChIHA OeNriIemi3:

My = = = ! . (5.10)
K wCo
1+(—F )

RiTR3 Ru

Keneprimeri KymEeWTKIII 3JIeMEHTTEpIH OUICEK,0HBIH HET13r1 KOPCETKIITEPIH —
KYIICUTY KOA(PPUIIMEHTIH,KUUIIK TUAMa30HBIH JKOHE OIPKAJBINTHI €MeC KUK
CUIIaTTaMachlH aHBIKTAall anaMbl3.AHbBIKTaMa OOWMBIHINA KYIICHTIIETIH KUK

. . K, . .
JTMATIa30HBI JIETl KYIMIEUTY KOIPPUIIUEHTI \/_% OJIILIEMIHE TEH HEMECE YJIKEH KUK

00JBICHIH aiTabl. KymenTy >Kuirinig meKkapachlHla MbIHA MIAPTTAap OPBIHIATY
THIC:



K 1 K 1
L= — owone —=

K, V2 Ko V2'
By1aH TeMEHT1 KaHe KOFapbl JKUUTIK OTKI3Y KOJIaKTapbl aHBIKTAIAbL:

! =L w,CpR;=1, w L

1 V2 = CpR3 '’
1+(wHCpR3)2

R; >> R; xoHe R; >> Rymaptel ke3iHe Korapbl KUK YIIIIH MbIHA TEHJIEY/I

(5.11)

JKa3a ajJlaMBbI3

1 1 1

—_— = — w,CoR, =1, wg =
1+; \/E, 6~ 07 ’ B CORH
(w(;CORH)Z

KymedTkimTiH TeXHUKAIBIK €CeNTeNly Ke3iHIe Kepl ecenTeyai Ienryre Typa

(5.12)

KeJeJ1,9FHM  OHBIH  camajbl KOPCETKIIITEpiH Oule OThIpbIl ,  OapibIK
AJIIEMEHTTEPIHIH HAaKThl MoHJEpiH Tabaabl. KyMIEeUTKIMTIH TEXHUKAIBIK eCenTelnyi
yuriH  : )KYmEeWTKIMTIH ©H TOMEHI1 JKOHE €eH  JKOFaphl  KHUTIKTI
JKOJIAKTAphI;2 )KULTIKTI  OypMmanany koddduimenti My xkoHe Ms;3)akTUBTI
aJeMEeHT mapametpiiepl Oepinyi Kaxer.(5.10) Tenneynen Ry, Mu teraeyinen Cp
anbIKTai AL, R3 keneprici Oepinin.Coman KeiiH TPaH3UCTOP KYMBICBIHBIH PEKUMI
AHBIKTANAIBI.OPICTIK TPAH3UCTOP KYMIECHTKIMIIHIH KYMIEUTY KO3PIHUIIUEHTI YIIIiH
anbIHFaH (opMmynanap IIIHAETT eIeMIepl COMKEC aybICThIPbUIFaH >Karaaiaa
JaAMTOAIBIK ~ KYIIEHTKIIITE KOHE OWIONApIABl  TPAH3UCTOP  KYIIEHTKIIIIHC
KOoJIaHbUIaabl. JlaMnanelK  KYMIEUTKIINTE KyKTeme keneprici Ry aHOATBIK
keneprire R, , oHe OWMONSIpibl TpaH3UCTOP KYLIEWTKimTepiHae R, kepeprire
aybICThIpbLUTYBI THiC.ColikeciHie TpaH3zuctop KymeTkiminge Cp pemn Cp ,an
JaMnanbIK KymenuTkimTe Cy aTKapaibl.



